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1 BAKGRUND/INLEDNING

Dammen som anlades 2005 i ndrheten av Kiruna flygplats kommer att rivas eftersom dess
syfte som halkbana inte uppfylls. | det valda alternativet kommer dammen att avvecklas
partiellt, vattenytan i dammen kommer att avsdnkas till en niva dar maximal vattenvolym i
dammen inte far éverstiga 100 000 m3, samt att vissa forstarknings- och landkapsatgarder
kommer att genomféras. En permanent avsdankning av vattenytan i dammomradet kan
innebdra en viss avsdnkning av grundvattnet i intilliggande omraden och/eller férandringar
i grundvattenstromningar. Eftersom spridning av PFAS-dmnen har konstaterats i omradet
mellan flygplatsen och dammen har det funnits behov att bedéma riskerna med att
dammavvecklingen skulle kunna paverka spridningen av PFAS-dmnen i grundvattnet.
Baserat pa underlag om grundvatten och om utbredningen av PFAS-féroreningar
tillhandahallet av Sweco har Tyréns fatt i uppdrag att bedéma riskerna med en eventuell
PFAS-spridning i grundvattnet i samband med dammavvecklingen. Féreliggande rapport
redovisar for uppskattade risker.

2 UNDERLAG

Rapporten baseras pa féljande underlag:

Swecos underlagsrapporter/kartor

e Bilaga 1 PFAS - oversikt rev 2016-08-18 till Kiruna Handlingsplan PFAS, rev 2016-
08-19, Sweco

e Avveckling av Kiruna kommuns halkbana - 5473515 teknisk beskrivning for
miljodomsansdkan, Sweco Energuide AB, prelimindar 2017-05-14

e Grundvattenkarta fran Sweco med grundvattennivaer fran 17-10-31

e Presentationsmaterial, PFAS Fisk och ytvatten, Kiruna Airport, Sweco och Swedavia
Airports, 2018

Tyréns underlagsrapporter
e Underlag for samrad rivning av damm, Tyréns, preliminar 2016-05-13
e Arbetsmaterial, rapport Modellering av vattennivaer vid nedlaggning av halkbana,
Tyréns, preliminar 2017-01-10

Ovriga kallor
e SGUs kartvisaren, karta grundvattenmagasin, 2018 (kartor om jordarter och
genomslapplighet fanns inte att tillga i omradet)
e Lantmateriets e-tjanst kartsék och ortnamn, 2018
e VISS Vattenkartan i betaversion, 2018

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 LOKALISERING OCH OMRADESBESKRIVNING

Halkbanan ligger ca 750 m 6ster om Kiruna flygplats, i myromradet Piekkusvuoma (Figur
1). Halkbanan ligger pa en tidigare torvtdkt som stdlldes under vatten och gjordes om till
en dam ar 2005. Dammen dr ca 1 km lang och som mest ca 6 m hdg. Vattenytan ar som
mest 800 x 800 m2.

Uppdrag: 270386, Utredning rivning damm halkbana 2018-09-10
Bestdllare: Tekniska Verken i Kiruna AB Rapport
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Figur 1. Halkbanans lokalisering ¢ster om Kiruna flygplats (bild frain SGU:s kartvisare)

3.2 TOPOGRAFI, JORDARTER OCH HYDROGEOLOGI

Halkbanan ar beldgen i ett flackt omrade som sluttar at nordvast. De topografiska nivaerna
varierar mellan ca +446 m' nordvast om dammen och ca +453 m s6der om dammen. Den
ytliga jordarten utgors av torv. Huvuddelen av tillflédet till dammen sker fran grundvattnet
som strommar ut fran de hogre partierna 6ster och séder om dammen (Figur 2), dar man
dven ser kvarvarande ytor fran brytning av torvtikten (mérka riander pa satellitbilden). Aven
ett visst tillflode sker fran en back som rinner 6sterifran (Figur 3). Avvattning sker genom
diken samt via ett utskov pa den norddstra delen av dammen (Figur 3 och Figur 4).
Vattenytan i dammen ligger pa +449,42 m vid medelvattenforing (MQ=0,1 m3/s).

1 Alla nivaer i rapporten anges i méh
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Figur 2. Satellitbild 6ver halkbanan i dagslaget (frAn Tyréns rapport "Modellering av vattennivaer vid
nedlaggning av halkbana”)
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FiguF 3. Ritning 6ver dammen (tidigare torvtakt) och dess till- och utfloden (fran Tyréns rapport

"Modellering av vattennivaer vid nedlaggning av halkbana”)
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Figur 4. Bild pa utskovet vid dammens nordostra del. Utskovet &r 20 m lang pa nivan +449,5 m med en 3
m lang del som ligger pa 0,1 m lagre niva (fran Tyréns rapport "Modellering av vattennivaer vid
nedlaggning av halkbana”)

Omradet utgoérs av en myr med naturligt hoga grundvattennivaer. Innan brytning av torv lag
en sjo istdllet for dammen. Dammomradet ingar i avrinningsomradet for vattendraget
Pahtajoki vilket utgor en prelimindr vattenférekomst enligt Vattendirektivet (Figur 5) och
vilket avbordas till vattenférekomsten Luossajoki. Luossajoki ar registrerat som Natura
2000 (Kalix- och Tornedlvsystem, SE0820431).
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Figur 5. Vattenférekomster och ytavrinningsomraden (fran VISS Vattenkartan)
Uppdrag: 270386, Utredning rivning damm halkbana 2018-09-10
Bestallare: Tekniska Verken i Kiruna AB Rapport

\\tyrens.se\uppdrag\LUL\270386\MKB\Lucilles utredning PFAS\Grundvattensankning och paverkan spridning AP.docx
8(17)



2t TYRENS

| omradet mellan halkbanan och flygplatsen |

igger ett ytligt grundvattenmagasin i jord

(Figur 6). SGU redovisar uttagsmojligheter fér magasinet som uppskattas mellan 1 och 5
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Figur 6. Storre grundvattenmagasin i omradet (fran
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Grundvattenmagasinet bestar av isdlvssediment (Figur 7, Sweco). Sweco har sammanstallt

grundvattennivaerna fran 2017-10-31i 22 g
jordartskartan (Figur 7). Grundvattennivaern
grundvattnet flodar at nordost, vilket ocksa
magasinet (Pahtajoki med bifloden).

rundvattenrér i omradet och redovisat data i
a i grundvattenmagasinet indikerar att
ar stromningsriktningen for ytvatten ovanfor

Uppdrag: 270386, Utredning rivning damm halkbana
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Figur 7. Jordarter i omradet och lokalisering av grundvattenrér samt grundvattennivaer fran 17-10-31
(karta frdn Sweco 2018)

4 UTBREDNING AV PFAS-AMNEN | YTVATTEN (UNDERLAG
FRAN SWECO)

| omradet har fororenande PFAS-dmnen pavisats i ytvatten vilka harror fran tidigare
anvandning av brandskum innehallande PFAS vid flygplatsen. En omfattande utredning av
utbredningen och riskerna anknutna till PFAS-spridning i omradet halls for narvarande av
Swedavia med medverkan av Sweco. Figur 8 visar lokaliseringen av platser kopplade till
forekomsten av PFAS-amnen, bland annat den gamla brandévningsplatsen dar brandskum
innehallande PFAS slapptes. Brandovningsplatsen ligger ovanpa isdlvssedimenten (Figur 7)
varfor spridning av PFAS via grundvatten i magasinet bedéms troligt. Flera typer av
provtagningar har utforts av Sweco i syfte att kartlagga utbredningen av PFAS i |6st form

Uppdrag: 270386, Utredning rivning damm halkbana 2018-09-10
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samt i biota i ytvattnet. Resultaten redovisade i Swecos presentationsmaterial fran 2018 och
visas i Figur 9 A. och B.

74/

Samovningsplats
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© Lantmateriet, @ Tt 3ISIKIEIRb 10! - PFAS.mxd

Figur 8. Platser kopplade till PFAS-spridningen i omradet (fran "Bilaga 1 PFAS — dversikt rev 2016-08-18”
till *Kiruna Handlingsplan PFAS, rev 2016-08-19”, Sweco)
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Figur 9. Resultat fran Swecos provtagning av PFAS-amnen i ytvatten. A. PFOS i lost form (ng/l) B. PFAS
summa SLV11 i 16st form (ng/l) (frdn presentationsmaterial "PFAS Fisk och ytvatten, Kiruna Airport”,
Sweco och Swedavia Airports, 2018

Resultaten visar att forhojda halter av PFAS-amnen forekommer vid 6stra utkanten av
flygplatsen och séder om flygplatsen samt nordést om omradet dar Pahtajoki avbordas till
Luossajoki. Vattnet i dammen verkar inte paverkat av PFAS-spridningen vilket stammer val
overens med stromningsriktningar i omradet.

Enligt grundvattenkartan i Figur 6 och jordartskartan i Figur 7 aterstar PFAS-paverkat
ytvatten i omradet ovanpa det grundvattenmagasin som bestar av isdlvssediment.

Uppdrag: 270386, Utredning rivning damm halkbana 2018-09-10
Bestallare: Tekniska Verken i Kiruna AB Rapport
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Isdlvssediment dar en genomslapplig jordart och ytvattnet har samma flédesriktning som
grundvattnet i magasinet varfér det bedoms troligt att viss spridning av PFAS-amnen sker
fran ytvattnet till grundvattnet och rinner vidare, dven om det hittills inte finns nagon fardig
utredning att tillga tillhandahallet till Tyréns.

5 GRUNDVATTENSANKNING VID RIVNING AV DAMM

| det valda alternativet fér utrivning av dammen kommer aktuella normal ddmningsniva av
+449,5 m sankas av till +446, 2 m. Dammen kommer att rivas till nivan +447 och tackas
med ett ca 1 m tjockt lager av fyllningsmassor (Figur 10).

SEKTIqN 0/700

Tatkdrnan (moran) ovan niva +447 m ‘ ‘_
schaktas av och anvands till
landskapsatgarder eller annat dndamal

i—"ﬁis uppstroms dammen.

Stodfyliningen {grus och sten) ovan

niva +447 m schaktas av och liggs som
en stodbank pa nedstromssidan for att
ge langtidsstabilitet.

T ——

Dammen under niva +447 m behalls. Tatkdrnan ticks
med ett ca 1 m tjockt lager stadfyliningsmassor efter
avschaktning.

Figur 10. Forslagna atgarder for rivning av dammen (fran "Avveckling av Kiruna kommuns halkbana —
5473515 teknisk beskrivning for miljodomsansdkan”, Sweco Energuide AB, prelimindr 2017-05-14)

| nuvarande utformning av dammen har det konstaterats att ett visst vattenlackage sker
genom dammvallen (damning av vatten bakom vallen syns pa Figur 11).

Uppdrag: 270386, Utredning rivning damm halkbana 2018-09-10
Bestdllare: Tekniska Verken i Kiruna AB Rapport
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Figur 11. Damning av vatten bakom dammens vall (fran tillhandahallet tekniskt underlag)

Teoretiska bilder dver hur vattenldckage genom en damm kan se ut visas i Figur 12. Aven i
de fall dar en tdtkarna ligger i vallen (vilket ar fallet for aktuell damm) kan lackage
forekomma om underliggande mark har viss genomslapplighet (Figur 12.B).

A.
v
'-l—--
e
Uppdrag: 270386, Utredning rivning damm halkbana 2018-09-10
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Earth dam with relatively impermeable
core on permeable foundation

Figur 12. Bilder pa grundvattenytan och isolinjer for grundvattnets trycknivd genom damm. A. Homogen
och isotrop damm pa genomslapplig grund (fran GW2.0, 2018) B och C. Damm med relativ impermeabel
tatkarna p& genomslapplig grund (fran okand kalla resp. fran GW2.0, 2018).

Nar vattennivan i dammen sanks av kommer trycknivaerna for grundvatten i och under
dammen ocksa avsdnkas (Figur 13), vilket innebdr mindre lackage genom vallen och mindre
damning av vatten bakom den. Det ar egentligen positiva effekter fran avsankningen av
vattennivan i dammen. Till f6ljd av vattenavsankningen kan ocksa en viss sankning av
grundvattennivan ske i omraden som ligger intill dammen. Damningsnivan i dammen
kommer att sdnkas av ca 3 m men grundvattennivasankningen intill dammen kommer att
bli mindre, sarskilt med tanke pa att det ligger en mindre genomslapplig tatkarna i
dammvallen som begransar vattenlackagen.

6 BEDOMDA RISKER FOR FORANDRAD SPRIDNING AV
PFAS-AMNEN

Omradet under och intill dammen utgors av torv, vilket ar en jordart med mycket
varierande genomslapplighet beroende pa lokala forutsattningar. | en studie fran Lewis
m.fl. (2012) dar varden pa hydraulisk konduktivitet i ytlig torv sammanstalldes fran
litteraturen lag redovisade vardena mellan 10® m/s och 102 m/s, vilket innebar en
betydande variation i genomsldppligheten. Dessutom kan den hydrauliska konduktiviteten
paverkas kraftigt av uttorkningen till féljd av en grundvattensankning (Geosigma, 2016).
Eftersom utbredningen av grundvattensankningen i marken ar beroende av den hydrauliska
konduktiviteten i jordlagren innebar det att det ar svart att uppskatta storleken pa det
omrade som kan paverkas av en grundvattensankning i torv till féljd av dammrivningen.

Dock behover det omrade som paverkas av en grundvattensankning (sa kallat
paverkansomrade) stracka sig till narliggande PFAS-paverkad mark for att transporten av
PFAS-dmnen i marken ska paverkas. Som tidigare noterat i avsnitt 4 beddoms eventuellt
PFAS-paverkat grundvatten transporteras i isdlvssedimenten som ligger mellan flygplatsen

Uppdrag: 270386, Utredning rivning damm halkbana 2018-09-10
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och dammen (Figur 6 och Figur 7). Grundvattenmagasinet ligger ca 200 m vdster om
halkbanan (enligt Sweco:s karta i Figur 7). Geosigma (2016) beskriver en modell fér en
avsankning av grundvatten till foljd av en en meters djup dikning i myrmark (konservativ
avsankning i vart fall) i en torvmark med ett ytligt 0,4 m torvlager med k-vdarde pa 10“* m/s
underlagrat av ett torvlager med 10° m/s (relativt konservativa varden dar ocksa). | den har
modellen upphoér grundvattenpaverkan redan 100 m bort fran diket.

Utifran dessa forutsattningar bedoms darfor risken for paverkan pa transporten av PFAS-
amnen i grundvattnet till féljd av dammrivningen som liten. Bedomningen foérutsatter dock
att PFAS-paverkat grundvatten faktiskt ligger minst 200 m bort fran dammen.

v

Figur 13. Sankning av grundvattennivaer i en dammvall pa tat grund till foljd av vattennivasankning i
dammen (fran GW2.0, 2018)
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